Traian SAITAN | Silvia OLTEANU
 Corina KODJABASHIJA ~ Stefania GIERSCH
Tuliana TANUR Adriana MIHAI




CUPRINS

I. LUMEA VIE - APARITIE, EVOLUTIE S| ORGANIZARE
|.1. Aparitia si evolufia v:etu ......................................................................................... 4
1.2. Nivelurile de integrare si de organizare ale materiei vii
1.3. Nivelul individual - planta cu flori
|.4. Ciclul de viatd al plantelor .............oeeoeoooceeeeeeeeeeeeeee e seenenessss s 9
Il. CELULA, UNITATEA STRUCTURALA, m&mamm | GENETICA
A ORGANISMELOR Vil

IL1. Celula: generalititi, tipuri de celule, originea celulei eucariote ...........nenrernennnnnee.... 12
11.2. Celult ProCarion ..........oooooovoccceemeeeeeeeeneeeeeeeeeesseececeesesee e ssssssssessnsensmnnens 20
I1.3. Celult VEQEIAIE ... eeeceeseessessseeessssesssssssmsssessassssssssseeseen 22
I1.4. Tabel comparativ infre celula procarioti si EUCATION ......o.eeeeeeeeeeeeeecceccececreeeennn 24
I1.5. Caracteristici structurale ale celulei procariote si eucariofe .............ooooocoovoceeeee 25
I1.6. Ciclul celular, ciclul cromozomial si diviziunea celulard ............ocoooooooovoeercecernns 40
lil. TESUTURI S| ORGANE VEGETALE
LY. TESULUFT VEGEIAIR ........ovooeveevreernreenneeceeeeee e mmsssssssssnssssssssessssssee 50
1.2, Organe VEGETUle ...........ccuvuveveeeeeereeeeeeeeeee e ommsssssssssssssesssssssesessssessen 55
IV. FUNCTIILE UNUI ORGANISM VEGETAL
IV.1. FUNCHTT B NUIFHIE eeeeeeeeeeeeeece e sessssssssssssss e snssesesssmnssssssssnssons 107
W SUG T AR TalE cnmmmmmemmmm s  E s s 125
IV.3. Funcfio de reproducere .........ooooooeooooeeeeeeeeeeeeesssssssseseeeeeesessssssmsssssssssesssesssns 128
V. DIVERSITATEA LUMII VI
V1. Closifieared [umii Vil .......voeeeeeeeeeeeeeeeesessssssscesnneesnneeesessssssssssssssssesssesns 134
V2 VIRUSURILE .....oeveeeeerenceeeeneeemseesseessmeeessesssssesssessssssssssssmsesseessmsssssessmsssesees 138
V.3. Regnul MONERA (PROCARIOTAE) ........ooooeeeecoeesseseeseeeeeeeeeeeseeeseseeeeneeeeeseeenee 144
V.4. Regnul PROTOCTISTA (PROTISTA) .eooveeeeeeeeemeeemmemneeeeneeeeseeessssssssssssssssss 156
V.5. Regnul FUNGI (EUMYCOTA) .oooooveeeeeoerscseeceeeeeeee e eeeeeeeeeesesessseeseeeeeeeeeseeeeens 170
V.6. Regnul PLANTAE (METHAPHYTA) oo 182
Vi. ADAPTAREA PLANTELOR LA MEDIUL DE VIA'I'A
VI.1. Adaptiri ale plantelor determinate de factorii directi ..........oocoocccrvversressccrene 245

VI.2. Adaptiri ale plantelor deferminate de factori |nd|rect| ...................................... 253



I. LUMEA VIE - APARITIE, EVOLUTIE S| ORGANIZARE

|.1. Aparitia si evolutia vietii

Variatiile in structura si functiile organismelor actuale sunt rezultatul schimbarilor evolutive care au aparut de
cel putin 3,5 miliarde de ani. Principalele evenimente care s-au petrecut in lumea vie sunt: aparitia procariotelor,
aparitia si evolutia eucariotelor, fecundatia si meioza, alternanta de generatii si adaptarea la mediul terestru.

Planeta Pamant dateaza de aprox 4,5 miliarde de ani. In ce priveste aparitia vietii pe PAmant, au existat si exista si
acum mai multe teorii, printre care:

Teoria generatiei spontane

Aceasta teorie aparutd din Antichitate sustinea, din cauza insuficientei dezvoltari a stiintei si tehnologiei, cd unele
forme de viata pot aparea din senin, adicd viata ia nastere din materie moarta (anorganica).

Teoria panspermiei

Teoria panspermiei sustine ca viata nu a apdrut pe Pdmant, ci a fost ,transportatd” de catre cometele, meteoritii
sau asteroizii care s-au prabusit pe suprafata planetei noastre.

Teoria ,supei primordiale”

Aceastad teorie, general acceptata de peste 80 de ani, sustine c&, in oceanul planetar, metanul, amoniacul si
apa, cu ajutorul razelor ultraviolete si a descarcarilor electrice, au dat nastere primilor compusi organici de pe
planeta noastra.

Lumea vie este reprezentata pe Terra prin aproximativ 3 milioane de specii care populeaza toate mediile de
viata (acvatic, terestru, aerian). In cele aproximativ 3,5-4 miliarde de ani, cat se estimeaza ca ar fi trecut de la
aparitia vietii, aceasta a imbracat forme diferite, milioane de specii au disparut si au aparut altele noi. Primele
organisme care au aparut in oceanul primar au fost procariotele anaerobe si heterotrofe, care se hradneau cu
molecule organice.

Pentru cel putin 1,5 miliarde de ani bacteriile au fost singurele forme de viatd, apoi au aparut eucariotele, care
au evoluat in forme pluricelulare mult mai complexe, odata cu aparitia fotosintezei, care a dus la cresterea
nivelului de oxigen din atmosfera (fig. 1). Reprezentarea schematica a legaturilor de rudenie dintre diferite
specii, genuri, familii, ordine etc. constituie arborele filogenetic.
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“LUCA (Last Universal Common Ancestor) — un organism unicelular, asemanator unei bacterii, se pare cd a fost, conform unor cercetari recente,
stramosul comun al tuturor formelor de viatd de pe Pamant. Potrivit reconstructiei genetice efectuate, LUCA a fost un organism autotrof, care a trait in
medii calde, fiind considerat singurul organism care a supravietuit provocarilor evolutiei si care ne-a transmis genele sale.




I. LUMEA VIE - APARITIE, EVOLUTIE S1 ORGANIZARE

...Cele mai vechi roci sedimentare cunoscute sunt din Groenlanda si dateaza de aproximativ 3,9 mili-

arde de ani?

-..Egiptenii credeau cd primul om fusese modelat din lut, pe o roata de olar, de citre
zeul Hnum, in timp ce locuitorii Mesopotamiei isi inchipuiau ci primul om fusese
fécut din pamant rosu, de o divinitate care i-a insuflat viata?

MW=LoE0IE
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...Una dintre legende, cea a credrii lui Adam si a Evei, a trecut
de la vechii evrei si a parvenit religiei crestine prin Biblie, care a
ridicat-o la rang de dogma?

...Primele explicatii cu caracter stiintific, evolutionist, sunt cele
ale grecilor Anaximandru din Milet (610-546 i.Hr.), Heraclit (540-
475 i.Hr.), Empedocle (490-430 i.Hr.), Anaxagora (500-428 i.Hr.)?
Ideile lor despre plante, animale, om vizau unitatea lumii vii.

...Parintele istoriei naturale, Aristotel, este cel care a desprins
stiinta din cadrul larg al filosofiei?

.2. Nivelurile de integrare si de organizare ale materiei vii

Materia vie, caracterizatd prin insusiri specifice (organizarea celulard, metabolismul, autoconservarea, au-
toreglarea, sensibilitatea, miscarea si autoreproducerea), este organizata sub forma de sisteme biologice, sisteme
deschise care realizeaza schimburi permanente de materie si energie cu mediul. Ecologia moderna delimiteaza
cateva niveluri structural-functionale de integrare si organizare a materiei vii (fig. 2).

Nivelurile sisteme nevii (particule elementare, atomi, molecule , macromolecule, componente celulare)
de integrare sisteme vii (celule, tesuturi, organe, sisteme de organe)

Nivelurile nivelul individual - indivizi biologici: unicelulari, pluricelulari, procariote sau eucariote
de organizare nivelul populational sau al speciei
(proprii sisteme- nivelul biocenotic - totalitatea organismelor dintr-o biocenozs

lor biologice) nivelul biosferic — cuprinde totalitatea organismelor vii de pe Terra



Nivel al organelor
(organe animale/
organe vegetative
si de inmultire

la plante)

Nivel tisular
(tesuturi animale
si vegetale)

Nivel celular
(forma de baza
a organizarii
materiei vii)

Nivel subatomic,
atomic, molecular,
macromolecular

organite celulare

Nivelul individual

(forma de existenta

a materiei vii, reprezentata
prin indivizi biologici)

populatia

Nivelul populational
sau al speciei (populatia
face parte din biocenoza
ecosistemului)

==

ecosistem

Nivelul biocenotic -
totalitatea organismelor din
ecosistemul respectiv

Dupa moartea organismelor, substantele organice sunt
descompuse de catre descompunatori si redate mediului sub
forma de elemente chimice care intra in circuitul biogeochimic.

Fig. 2 - Niveluri de integrare si de organizare ale materiei vii
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3. Nivelul individual - planta cu flori

6r§qn‘i§m - _
. (;ist_em__d_e-g;‘gah_g) .

celul& organit
celular

(cloroplast)

Fig. 3 - lerarhizarea componentelor unei plante cu flori
Organismele vii au o structura unitara, find alcatuite din componente diverse ierarhizate de la simplu la complex
(fig. 3) astfel: @ atomii se grupeaza in molecule;

e moleculele in organite celulare;
e organitele in celule;
o celulelein ¢ '
» tesuturile in
organele in sisteme de organe care alcatuiesc organismul.



4. Ciclul de viatd al plantelor

Ciclul vital (ciclul de dezvoltare - fig. 4) incepe cu formarea zigotului si se termina cu formarea unei noi
generatii.

Cresterea si dezvoltarea plantelor reprezinta doud procese:
e diferite, dar care se realizeaza in paralel
@ programate genetic, dar modelate de factorii mediului.

Cresterea plantelor reprezinta un fenomen cantitativ de acumulare de masa vegetativa, iar dezvoltarea
reprezinta modificari calitative care insotesc parcurgerea fazelor de tinerete, maturitate si senescenta, si care
asigura plantelor capacitatea de inmulgire.

—® este un proces fiziologic ritmic, ireversibil, cantitativ constand in sporirea numarului de celule, a masei si a
volumului acestora, tesuturilor si organelor plantei, datoritd cresterii continue a cantitatii de substanta uscata,
ca urmare a unor procese biosintetice, de transformare si depunere a substantelor organice proprii;
—® reprezintd pentru plante o necesitate vitala, deoarece cresterea:

f"%—,;r@ radacinilor spre sursele de apa si de substante minerale asigura o buna aprovizionare a plantei
—o tulpinii asigura o bund expunere a frunzelor la lumina

’i—w suprafetei frunzelor asigura o buna receptie a radiatiilor solare;
—o poate avea loc in tot cursul vietii, datorita prezentei tesuturilor meristematice care functioneaza continuu,
formand organe noi, determinand cresterea in inaltime si in grosime a plantei;
— in timpul cresterii are loc morfogeneza organelor vegetative: radacina, tulpina, frunzele;
—o la plantele anuale cresterea este definitd (limitata), iar la cele perene este nedefinita.

Fig. 4 - Ciclu de dezvoltare la plante anuale (floarea-soarelui)




I. LUMEA VIE - APARITIE, EVOLUTIE S| ORGANIZARE

—® este un proces complex morfologic, fiziologic si biochimic, perfect coordonat genetic;

—o reprezinta evolutia individuala a plantelor, incepand cu germinatia si incheindu-se cu inflorirea si fructificarea;
— cuprinde mai multe etape: etapa vegetativa, etapa generativa, imbatranirea si moartea |nd1V|duIU|

-9 |n functie de durata dezvoltarii si de numarul de infloriri si fructificiri, exista plante:

—& monocarpice - infloresc si fructifica o singura data

plante efemere (cu perioadd de dezvoltare scurtd, in decursul unui sezon de vegetatie,
5-6 saptamani; ex.: buruienile - Senecio vulgaris; plantele care trdiesc in regiunile aride.
Plante efemeroide - plante ierboase perene, cu organe subterane (bulbi, tuberculi) care
rezista cativa ani, iar organele aeriene trdiesc doar cateva saptamani; ex.: brandusa, vioreaua,
ceapa-ciorii din padurile de foioase.

plante anuale: germineazd, infloresc, formeaza seminte si mor intr-un an. Ex.: mazirea (Pisum
sativum), conopida (Brassica oleracea), busuiocul (Ocimum basilicum), gélbenelele (Calendula
officinalis), floarea de piatra (Portulaca grandiflora), floarea-soarelui (Helianthus annuus).

plante bienale: au un ciclu de dezvoltare cuprins intre 12 si 24 de luni; in primul an formeazi
organele vegetative, dupa care intra intr-o perioada de repaus, iar in anul al doilea formeaza
florile, fructele, semintele, dupa care mor. Conditiile climatice influenteaza foarte mult ciclul
de dezvoltare al plantelor. Si in acest caz, unele plante, care in mod normal sunt bienale,
in anumite conditii pot fi anuale. Ex.: patrunjelul (Petroselinum crispum), morcovul (Daucus
carota) —fig. 5, brusturele (Arctium lappa).

Fig. 5 - Ciclu de dezvoltare la plante bienale (morcov)

—a policarpice - infloresc si fructificd de mai multe ori; sunt plante perene ce fructifica in fiecare an sau
la un interval de mai multi ani.

—o pleiociclice - sunt perene si fructifica dupa mai multi ani de viat, iar dup# fructificare pier. Ex.: Agave
americana.




Dezvoltarea plantei mature este ultima etapd a ciclului de dezvoltare si include, pe langa
cregterea organelor vegetative, formarea organelor reproducdtoare (flori, fructe, seminte).
Aparitia semintelor incheie ciclul de viatd.

Cresterea plantulei se caracterizeazd prin |
sporirea numarului de celule, a dimensiunilor si
a masei acestora, prin acumularea de substantd
uscata.
Nutritia:
© embrionului in timpul germinarii se rea-
lizeaza cu substantele de rezervd existente in @
samanta (nutritie heterotrofd).
o plantulei: in primele zile este mixotrofa,
aceasta utilizand atat substante de rezerva din \
samantd, cat si produsi de fotosinteza.
> dupd formarea primelor trei frunze ade-
vdrate plantula trece la nutritia autotrofa. )

\
ormarea celulelor re-

producatoare (sperma-
tii i oosfera) are loc in
organele  reproducatoare
barbatesti  (stamine) i
femeiesti (pistil). Tn urma
polenizarii (transportul
graunciorului de polen pe
stigmatul florii, germina-
rea graunciorului de polen,
formarea tubului polinicsia
celor 2 spermatii — gamei
barhatesti) si fecundatiei
propriu-zise se vor forma
Lfructul si samanta.

Ciclul de viata al unei plante angiosperme -
prezentare generala

Germinatia (incoltirea) semintei reprezintd transfor-
marile morfoﬁzlologlce prin care embrionul semintei trece
de la viata latentad la cea activa de crestere si se transformd
in planta.
® Organele embrionului incep sa creasca si sa se dez-

volte:
» radacinita devine radacina principala,
o peste fosta tulpinita s-a ndscut din muguras
tulpina principald care va produce primele frunze.
Hranirea embrionului este asiguratd de substantele nutri-
tive din cotiledoane (frunzulite modificate). Planta tandra
 caresse formeazd este numita plantula.

7

I

Formarea celulei-ou (zigotul) se realizeazd in urma fecundatiei

propriu-zise, adica unirea gametului masculin (spermatia) cu game-

tul feminin (oosfera). La angiosperme, fecundatia este dubld, cea de

a doua spermatie se uneste cu nucleul secundar al sacului embrionar,

rezultdnd albumenul sau endospermul secundar, tesut de rezerva cu

rol in nutritia embrionului.

Dupa fecundatie:

@ din ovulul fecundat se formeazd samanta

@ din peretii ovarului se formeaza fructul. Dezvoltarea oricdrei plante
cu flori incepe cu samanta, in interiorul careia se gdseste embrionul
(viitoarea plantd alcdtuitd din radacinutd, tulpinita si frunzulite.)

ONTOGENEZA (gr. on, ontos — fiintd, existentd, genesis — nastere) defineste seria de transformdri pe care le sufera un organism din momentul conceptiei (fecundatiei), trecand prin

perioada dezvoltdrii embrionare, pand la realizarea formei sale definitive.
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IL1. Celula: generalititi, tipuri de celule,
originea celulei eucariote

Jefinitie si caracteristici generale

CELULA (din lat. cella - camera) este descris3 pentru prima oard de Robert Hooke in anul 1665 (fig. 15i 2).

CITOLOGIA = stiinta care studiaza structura, ultrastructura, compozitia chimica si functiile celulei.

Celula reprezinta unitatea structurals, functionald si genetica a tuturor organismelor vii, fiind capabila de auto-

reglare, autoconservare si autoreproducere.

Celulaeste: @-I—e un sistem biologic deschis, deosebit de dinamic, aflat in relatii de echilibru cu mediul,
| cand reprezintd un organism unicelular

I~ un subsistem, atunci cand este componentd a unui tesut, organ sau organism pluricelular.

Organismele sunt alcatuite: dintr-o singuré celuld = unicelulare - ex.: bacteriile, protozoarele
din mai multe celule = pluricelulare - ex.: plantele, animalele.

Fig. 2 - Prima reprezentare a celulelor realizati
de Robert Hooke in Micrografia, carte care ilustreazs
Fig. 1 - Robert Hooke (1635-1703) diverse organisme, asa cum se vid la microscop




In urma cercetarilor asupra celulei, efectuate cu ajutorul microscopului optic, Matthias Jakob Schleiden,
Theodor Schwann si Rudolf Virchow au enuntat independent Teoria celulard, conform cireia:

—e toate organismele vii, de la bacterie la om, sunt forma-
te din celule

—e celula este cea mai micd unitate structurala si func-
tionala a vietii, capabild de viatd independentd; nu
exista viata in afara celulei

—o celula provine din alta celula prin procesul de diviziune,
se reproduce pe sine si moare

—ao celula este capabild de metabolism prin care realizeaza
permanente schimburi de materie sienergie cu mediul,
substantele acumulate fiind utilizate in sinteza de noi
molecule biologice necesare cresterii si reinnoirii.

Mecanismul respiratiei
celulare la nivelul
mitocondriilor -

Hans A. Krebs

Mecanismul
fotosintezei si rolul
cloroplastelor -
Melvin Calvin

Structura ADN-ului -
James Watson,
Francis Crick,
Maurice Wilkins,
Rosalind Franklin

Schleiden

Matthias

Theodor Rudolf
Schwann Virchow

Descoperiri realizate
cu microscopul electronic
(premiate cu Premiul Nobel}
care sustin teoria celulara
(celula contine tot echipamentul
necesar desfasurarii functiilor
vitale, reprezentand unitatea
fundamentala a vietii).

Ribozomii si mecanismul
sintezei proteice -

Albert Claude,

Christian de Duve,

George Emil Palade




