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I. lUilEA VIE - APA E, EVo I ORGAI{IZARE

l.l.
Varialiile in structura ;i funcliile organismelor actuale sunt rezultatul schimbdrilor evolutive care au apdrut de
cel pu-tin 3,5 miliarde de ani. Principalele evenimente care s-au petrecut in lumea vie sunt: aparilia procariotelor,
aparilia 9i evolulia eucariotelor, fecundalia 5i meioza, alternanla de generatii si adaptarea la mediul terestru.

Planeta Pimant dateazd de aprox 4,5 miliarde de ani. in ce prive;te aparilia vielii pe Pimant, au existat ti existd gi

acum mai multe teorii, printre care:

Aceast; teorie apSruti din Antichitate sus!inea, din cauza insuficientei dezvolUri a Stiintei ti tehnologiei, c; unele
forme de viali pot apArea din senin, adic; viala ia nagtere dln materie moartd (anorganicd).

Teoria panspermiei susline cd viala nu a apdrut pe P;mant, ci a fost ,,tra nsportatd" de c;tre cometele, meteorilii
sau asteroizii care s-au prdbutit pe suprafata planetei noastre.

Aporiliu ;i evoluflo vielii

Aceastd teorie, general acceptati de
apa, cu ajutorul razelor ultraviolete ti
pla neta noastr;.

peste 80 de ani, susline ci, in oceanul planetar, metanul, amoniacul 5i
a desc5rc5rilor electrice, au dat nagtere primilor compu5i organici de pe

Lumea vie este reprezentati pe Terra prin aproximativ 3 milioane de specii care populeazd toate mediile de
viala (acvatic, terestru, aerian). in cele aproximativ 3,5-4 miliarde de ani, c6t se estimeazd cd ar fi trecut de la
aparilia vielii, aceasta a imbricat forme diferite, milioane de specii au dispSrut 9i au apdrut altele noi. Primele
organisme care au apdrut in oceanul primar au fost procariotele anaerobe gi heterotrofe, care se hrineau cu
molecule orga n ice.
Pentru cel pulin 1,5 miliarde de ani bacteriile au fost singurele forme de viald, apoi au apdrut eucariotele, care
au evoluat in forme pluricelulare mult mai complexe, odat; cu aparilia fotosintezei, care a dus la creSterea
nivelului de oxigen din atmosferS (fig. 1). Reprezentarea schematic; a legdturilor de rudenie dintre diferite
specii, gen u ri, familii, ordine etc. constituie arborele fi logenetic.



Aparilia primelor mamifere
(acum 220 mil. ani)

Ultima extinqie in masd,

dispari,tia dinozaurilor
(acum 66 mil, ani)

2

Aparitia hominldelor
(a(um l3-7 mil. ani)

Aparitia omului,,modern"
(a(um 200.000 ani) P;mentuleste

bombardat d€ asteroizi

12
Aparitia plantelor terestlg a  ^\

,,,.r,,|'illi:l.jl 20

19

18

17

7

16

Aparllia vielii pe Pament
(arum 3,8 mild. ani)

Da(d am putea comprima

cei 4,56 mild. anide exis

ten,td ai P;mantului la 24

deore, primelevie!uitoare

(procariote uni(elulare) au

aparut (u aproape 4 mild.

ani in urmd, in timp ce

specia umand doar arum

200.000 de ani, aproxima-

tiv cu 2 secundeinaintede

miezul noplii. Deci exis

tenfa oamenilor pe Terra

reprezint; doar 0,004%

din istoria sa.

Ultimulstrdmo:

comun universal

al vietii pe Pimant
(LUCA.)

(acum 3 mild. ani)

mild. ani)

14 t -:*q,,,,,rerei (acum 2,4

Aparilia primelor insecte

(acum 479 mil. ani)

natural alTerrei, Luna

{a(um 4,53 mild. ani)

[ea mai mare extinqie
(Premian-Triasic)

(arum 252 mil. ani)
Aparitia primelor o\
alqe verzr

(acum 1,047 mild. ani)

Baderiile autotrofe

inrep si produci oxigen

{acum 2,7 mild. ani)

"'i:--"i*i'15
4,56 2,28 prezent

mild. ani mild. ani

i4 ore = 4,56 mild.ani

1 ori = 190 mil. ani

l minut=l,2mil.ani
I \e.und; = 53 miiani

*LU(A (Last Univeral (0mm0n Ancestor) - un organism unicelular, aseminitor unei baderii, se pare ci a foit, (onform unor cerceuri recente,

strimo;ul comun al tuturor formelor de viali de pe P;ment. Potrivit re(onstru(tiei genetice efeduate, LUCA a fost un organism autotrot care a tr;it in
mediicalde,find considerat singurul organism rare a supravieluit provo(drilorevolu,tieilicare ne-a transmis genele sale.

13 1;2 1
Fig. 1 - lstoria Pimantului in 24 de ore



...€ele mai vechi roci sedimentare cunoscute sunt din Groenlanda fi dateazd de aproximativ 3,9 mili-
arde de a ni?

...Egiptenii credeau cd primul om fusese modelat din lut, pe o roatd de olar, de cdtre
zeul Hnum, in timp ce locuitorii Mesopotamiei i9i inchipuiau cd primul om fusese
fdcut din pdm6nt ro9u, de o divinitate care l-a insuflat viata?

,,.Una dintre legende, cea a cre5rii lui Adam 5i a Evei, a trecut
de la vechii evrei 5i a parvenit religiei creitine prin Biblie, care a
ridicat-o la rang de dogmi?

...Primele explicalii cu caracter Stiinllfic, evolutionist, sunt cele
ale grecilor Anaximandru din Milet (610-546 i.Hr.), Heraclit (540-
475 i.Hr.), Empedocle (490-430 i.Hr.), Anaxagora (500-428 i.Hr.)?
ldeile lor despre plante, animale, om vizau unitatea lumii vii.

...Pirintele istoriei naturale, Aristotel, este cel care a desprins
Stiinla din cadrul larg alfilosofiei?

i
i"
li
rl
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I. IUilEA VIE - APA E, EV I ORGAI{IZARE

1.2. Nivelurile de inlegrure ;i de 0rg0nizqre ole moteriei vii
Materia vie, caracterizat; prin insu;iri specifice (organizarea celularS, metabolismul, autoconserva rea, au-

toreglarea, sensibilitatea, mi;carea ti a utoreproducerea), este organizat5 sub formd de sisteme biologice, sisteme
deschise care realizeazd schimburi permanente de materie gi energie cu mediul. Ecologia moderni delimiteazd
c6teva niveluri structural-functionale de integrare gi organizare a materiei vii (fig.2).

Nivelurile gg +,1-* sisteme nevii (particule elementare, atomi, molecule, macromolecule, componente celulare)
de integrare !,-* sisteme vii (ceiule,lesuturi, organe, sisteme de organe)

Nivelurile 9-l--''r nivelul individual - indivizi biologicl: unicelulari, pluricelulari, procariote sau eucariote
de organizare lj-, nivelul populalional sau al speci"ei
(proprii sisteme- ff,] n;v";r; biocenotic - totalitatea organismelor dintr-o biocenozi
lor biologice) ]--:, nivelul biosferic - cuprinde totalitatea organismelor vii de peTerra



Nivel al organelor
(organe animale/
organe vegetative
5i de inmullire
la plante)

Niveltisular
(lesuturi animale
gi vegetale)

Nivel celular
(forma de bazd
a organrzan r

materiei vii)

Nivel subatomic,
atomic, molecular,
macromolecular

l;";-lZ\hib)
iveluri de integ

Nivelul individual
(forma de existenld

a materiei vii, reprezentatd
prin indivizi biologici)

Nivelul populalional
sau al speciei (populatia

face parte din biocenoza
ecosistemului)

ecosistemul respectiv

DupS moartea organismelor, substanlele organice sunt
descompuse de c;tre descompundtori gi redate mediului sub

formd de elemente chimice care intrd in circuitul biogeochimic.

rare si de organizare ale materiei vii

Nivelul biocenotic -
totalitatea organismelor din

Fig.2-N



I. IUIUIEA VIE - APAR E, EVoL I ORGANIZARE

Nivelul individuul - plonto cu flori

Fiq. 3 - lerarhizarea <omponentelor unei plante cu flori

Organismele vii au o structure unitari, fiind alc;tuite din componente diverse ierarhizate de la simplu la complex
(fig. 3) astfel: o atomii se grupeazd in molecule;

o moleculele in crg*nitc e*i::lare;
a organitele in ,:' :' '.:;

celulele in ;

lesuturile in ;

organele in sisi*:-nie de trg*ne care alcituiesc organismul.



1.4. de

Ciclul vital (ciclul de dezvoltare - frg.4) incepe cu formarea zigotului ti se termin; cu formarea unei noi
genera!ii.

Cretterea ti dezvoltarea plantelor reprezintS doui procese:
'' diferite, dar care se realizeazd in paralel

programate genetic, dar modelate de factorii mediului.
Cretterea plantelor reprezinti un fenomen cantitativ de acumulare de masd vegetativ;, iar dezvoltarea

reprezint; modificiri calitative care insotesc parcurgerea fazelor de tinerete, maturitate ti senescen!;, ti care
asigurd plantelor capacitatea de inmul!ire.

Ciclul viulo ol plonlelor

este un proces fiziologic ritmic, ireversibil, cantitativ constAnd in sporirea num;rului de celule, a masei ;i a
volumului acestora, !esuturilor gi organelor plantei, datoritd creSterii continue a cantit;!ii de substan!5 uscat;,
ca urmare a unor procese biosintetice, de transformare gi depunere a substanlelor organice proprii;
reprezint; pentru plante o necesitate vitali, deoarece creSterea:

ridicinilor spre sursele de apd ;i de substanle minerale asiguri o bu nd aprovizionare a plantei
tulpinii asiguri o bund expunere a frunzelor la lumini
s u prafelei fru nzelor asiguri o buni receplie a radialiilor solare;

poate avea loc in tot cursul vietii, datoriti prezenlei _tesuturilor meristematice care funclioneazd continuu,
form6nd organe noi, determindnd cregterea in indllime ;i in grosime a plantei;
in timpul cresterii are loc morfogeneza organelor vegetative: ridScina, tulpina, frunzele;
la plantele anuale cregterea este definitd (limitatS), iar la cele perene este nedefinita.

Fiq.4 - Ciclu de dezvoltare la plante anuale (floarea-soarelui)



-
I. IUflIEA VIE - APAR E, EVo I ORGANIZARE

-:,:r este un proces complex morfologic, fiziologic ;i biochimic, perfect coordonat genetic;
--t reprezinti evolulia individuali a plantelor, incep6nd cu germinalia 5i incheindu-se cu inflorirea 5i fructificarea;
--+ cuprinde mai multe etape: etapa vegetativi, etapa generativ;, imb;tranirea si moartea individului;
-.:; in functie de d urata dezvoltdrii gi de numdru I de infloriri gi fructific;ri, existd plante:

monocarpice - ?nfloresc;i fructifici o singurd dati
plante efemere (cu perioadd de dezvoltare scurtS, in decursul unui sezon de vegetalie,
5-6 sSptdmani; ex.: buruienile - Senecio vulgoris; plantele care tr;iesc in regiunile aride.
Plante efemeroide - plante ierboase perene, cu organe subterane (bulbi, tuberculi) care
rezist; ce!iva ani, iar organele aeriene tr;iesc doar ceteva sdpt;mani; ex.: b16ndu5a, vioreaua,
ceapa-ciorii din pddurile de foioase.
plante anuale: germineazd, infloresc, formeazi seminle $i mor intr-un an. Ex.: mazSrea fpisum
sativum), conopida (Brossica olerocea), busuiocul (Ocimum bosilicum), gdlbenelele (Calendula
officinalis),lloarea de piatrd (Portulaco grandifloro), floarea-soarelui (Helionthus annuus\.
plante bienale:au un ciclu de dezvoltare cuprinsintre 12 gi 24 de luni;in primul an formeaza
organele vegetative, d upd care intrd intr-o perioadd de repaus, iar in an u I a I doilea formeazi
florile, fructele, seminlele, dup; care mor. Condiliile climatice influenleaz; foarte mult ciclu I

de dezvoltare al plantelor. $i in acest caz, unele plante, care in mod normal sunt bienale,
in anumite condilii pot fi anuale. Ex.: pitrunjelul (Petroselinum crispum), morcovul (Daucus

policarpice - infloresc 9i fructifici de mai multe ori; sunt plante perene ce fructifici in fiecare an sau
la un interval de mai mulli ani.
pleiociclice - sunt perene 5i fructificd dup6 mai m u lli ani de via!;, iar d upd fructific are pierEx... Agove
omericana.

;
-4w

caroto) -fi}.5, brusturele (Arctium lappo).

Fig. 5 - Ciclu de dezvoltare la plante bienale (morcov)



plantei mature este ultima etapd a (iclului de dezvoltare li indude, pe lang;
cregerea 0rganelor vegetative, f0rmarea organelor reproducit0are (flori, fru(te, seminle).
Aparilia seminlelor incheie ciclul de via!;.

Ciclul de viali al unei plante angiosperme -
prezentare generali

plodu(itoare (rperma-

tii ;i oosfera) are loc in

organele reproducitoare

bdrbategi Gtamine) ;i
femeie;ti (pistil). in urma
polenizirii (transportul

griunciorului de polen pe

stigmatul florii, germina-

rea griunciorului de polen,

formarea tubului pollnic ;i a

(elor 2 spermatii - game!!

Mrbite$i) ;i fecundaliei
propriu-zise se vor forma

fructul tisamanla.

plantulei se (araderizeazd prin

sporirea numdrului de (elule, a dimensiunilor;i

a maseia(estora, prin a(umularea de sub$an,U

uscatd.

Nutri!ia:
embrionului in timpul germin; rii se rea-

lizeaza cu substanlele de rezervb existente in

s;manl; (nutriJie heterotrofi ).
... plantulei: in primele zile este mixotrofi,

aceasta utilizend atat substanle de rezervi din

$menla, (at ti produti de fotosintez;.

dupd formarea primel0r trei frunze ade-

virate plantula trece la nutri,tia autotrofd.

(in(ollirea) seminlei reprezinti transfor
mirile morfofi ziologice prin care embrionul seminJei trece

de la viala latenu la (ea adivd de (rettere tise transform;

in plant;.

,,0rganele embrionului incep si rreasci 5i si se dez-

volte:

r;dd(inila devine ridicini principala,

pestefosta tulpini!; s-a nAscutdin muguraf

tulpina prin(ipal; care va produce primele frunze.

Hrinirea embrionului este asigurat; de substanlele nutri-

tive din cotiledoane (frunzulile modificte). Planta tendr;

care se f0rmeaz; este numit; plantulS.

Formarea celulei-ou (zigotul) se realizeazi in urma fecundaliei
propriu-zise, adi(; unirea gametului masculin (spermatia) cu game-

tulfeminin (oosfera). La angiosperme, fecunda,tia este dubl;, cea de

a doua spermatie se une;te ru nucleul secundar al sacului embrionar,

rezultind albumenul sau endospermul secundar, Iesut de rezerv; cu

rol in nutrilia embrionului.

Dupi ferundalle:

,:: din ovulul ferundat se f0rmeaz; simanta
,:, din perelii ovarului se formeaze frudul. Dezvoltarea ori(;rei plante

cufloriintepe ru siminla,in interiorulcdreia se giselte embrionul
(viitoarea plant; alcdtuifi din rid;cinu!i, tulpini.U li frunzulile.)

perioada dezvolt;rii embrionare, pan; la realizareafolmel sale deinitive.



ll.l. [elul0: generCIlitoli, tipuri de celule,

oriEineo relulei eueoriote

-

."- .p*"""*::. ;+Si,:a: ri:: *l :...;:''r.$t"_1 
:',. ;+lr,,tu ri:: *l :..',:: il.i1.q"s,*.;- *:.;:l,i'*i+*€ng

#grug?'g{& & *tr€#&ffi9$ffiffia#Fa afs5 ;j

ffii#E
ffi eflnilie ;i caracteristici generale

{*!-i"t;-& (din lat' cel/a * camerd) e-ste descrisi pentru prima oard de Robert Hooke in anul 1665 (fig. 1 ;i 2).{lr*L**fuq = gtiinta care studiaz; structura, urtrastructura, compozitia chimicd si funcliire ceruLi.

::lillt:l:.-'ll:^T.:t:-,:? r,lro"rati, funclionata si geneticd a tururor orsanismetor vii, fiind capabitd de auto-

Celula este:
reglare, autoconservare gi autoreproducere.

un sistem biologic deschis, deosebit de dinamic, aflat in relalii de echilibru cu mediul,
cand reprezinta un organism unicelular
un subsistem, atunci cAnd este component; a unu i lesut, organ sau organism pluricelular.

organismele sunt alcdtuite: @l --e dintr-o singurS cerurd = unicerurare - ex.: bacteriire, protozoarere
$-* din mai multe celule = pluricelulare - ex.: ptantete,'animiLle.

Fig.2 - Fl?'irfia r*Fiez€nfai,* * {*in!*{c;r r**ljzat;i
*f Ef.?+ . .1. ,, t.l '/r,-:a{}.s,tit:. -a,t{ rarg;iuss"eali

-!j. at,rr tr ")rijr.S{,te, A",a {i ,n :r Vad rA r".;r _rrg{rrFFig. 1 - kd:fu*;!r ni**fu* i X *J5-t rgjSl
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in urma cercetdrilor asupra celulei, efectuate cu ajutorul microscopului optic, Matthias Jakob Schleiden,
Theodor Schwann gi RudolfVirchow au enuntat independent Teoria celulard, conform cdreia:

toate orga nismele vii, de la bacterie la om, sunt forma-
te din celule
celula este cea mai micd unitate structurald gi func-
lionald a vielii, capabil5 de viald independentd; nu
existS viald in afara celulei
celula provine din a lte celulS prin procesul de diviziu ne,
se reproduce pe sine 5i moare
celula este capabild de metabolism prin care realizeazi
permanente schimburide materie gienergie cu mediul,
substanlele acumulate fiind utilizate in sinteza de noi
molecule biologice necesare cregterii ;i reinnoirii.

Mecanismul respila!iei
(elulare la nivelul

mitocondriilor -
Hans A- Krebs

Structura ADN-ului-
James Watson,

Francis Crick,
l,4aurice Wilkins,

Rosalind Franklin

Me<anismul
fotosintezeiti rolul

cloroplastelor
Melvin Calvin

Ribozomii gi mecanismul
sintezei proteice -
Albert Claude,
Christian de Duve,
George Emil Palade

Matthias
Schleiden


